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KIZILDERE-V JEOTERMAL ELEKTRIK SANTRALI
PROJE OZETI

Zorlu Dogal Elektrik Uretim A.S. tarafindan Denizli ili, Saraykdy ilcesi sinirlari
icerisinde Kopriibagl, Karatas ve Sazak mahalleleri mevkiinde Kizildere-V

Jeotermal Enerji Santrali yatinmi planlanmaktadir.

Proje alani, 48 ruhsat numarali Jeotermal Kaynak Isletme Ruhsati igerisinde yer

almaktadir.

Kizildere-V Jeotermal Enerji Santralinin toplam kurulu gtici 50 MW e olup,
hedeflenen kurulu gliciin Binary Sistem teknolojisi ile elde edilmesi

planlanmaktadir. "Binary

Cevrim" (Iki Akiskan Cevrimli)
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miktari 2600 ton/saat'tir.

Jeotermal enerji santralinde retilmesi hedeflenen vyillik enerji miktari
350 GWh/yil olup, Uretilecek enerjinin 154 kW gerilime sahip enerji iletim hatti

ile enterkonnekte sisteme verilmesi planlanmaktadir.

Proje kapsaminda yapimi ve isletiimesi planlanan santral sahasi
50.673 m¥lik alanda  konuslandirilacaktir.  Santralin isletilmesine
hammadde olan yeraltinda bulunan jeotermal kaynadin yeryiiziine
¢ikarilmasi ve geri basiimasi igin toplamda 14 adet jeotermal kuyu

acilmasi planlanmaktadir.

Tam projenin 8 adet lretim kuyusu ile 2 adet re-enjeksiyon kuyusu icin
2016 yihnda CED Muafiyeti alinmistir. Enerji santrali icin hazirlanan CED
raporuna, CED muafiyeti disinda kalan 4 adet (ZK21-22-23-24) re-
enjeksiyon kuyusu da dahil edilmigtir. Santrali besleyecek ve re-
enjeksiyonu saglayacak olan kuyular sondaj yontemiyle agilacaktir.
Yeriistli seviyesinden yaklagik olarak 2000 — 3500 m derinlije kadar
sondaj kuyulari kazilarak yeraltindaki jeotermal akiskanin yeryuziine akisi

saglanacaktir.

Kizildere-V JES Projesi isletme oncesi doneminin toplam 60 ayda bitiriimesi

planlanmaktadir. Projenin isletmeye yonelik ekonomik émri 30 yildir.

Proje kapsaminda insaat asamasinda 300 kisi, isletme asamasinda ise 40

kisinin galistirimasi planlanmaktadir.

isletme esnasinda "Binary Cevrim" (iki Akiskan Cevrimli) sistemi
kullanilacagindan, gaz emisyonu etkilerinin en aza inecedi ve tim
calismalarin Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Ydnetmeligi’'nin

hikiimlerine uygun gergeklestirilecegi 6ngoriilmektedir.



PROJE TANITIM DOSYASI HAKKINDA TESPIiT VE GORUSLER

CED bagvuru dosyasi, CED Yonetmeligine ve hazirlanis sekli itibari ile CED-
Cevresel Etki Dederlendirmesi Yonetmeligine gore uygun bulunmustur. Ancak
karar mercii Cevre ve Sehircilik Bakanligidir.

Icerikle ilgili tespit ve gorisler asagida yer almaktadir.
PROJE SAHASI HAKKINDA TESPIT VE GORUSLER
Proje arazisinin taniminda her ne kadar ilgili kurumlarin plan ve kayitlan

dikkate alinsa da; arazi tarim alani, tarla, mera, cayirlik, orman alani, kayalik

taslik, koruma alani, turizm merkezi, sulama alani gibi gok gesitli vasiflardadir.

Bereket Diyari...
Biiyilkk Menderes Havzasi

o

Yapillan go0zlemler sonucunda; Uretim kuyularinin ve enerji santralinin

bulundugu bolgeler, ormanlik, taslk kayalik, mera, kuru mahsul tarla olmasina

ragmen, re-enjeksiyon kuyularinin acilacagi boélge adirlikli olarak sulu tarim
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yapilan verimli tarlalar bulunmaktadir. Kuyu agim bdlgeleri yerlesim yerlerine

10 metre kadar yaklasmaktadir.




YEREL HALKIN GORUSLERI VE DURUMU

Kopriibasi, Sazak ve Karatas mabhallelerinde yerel halkla gorisiimis, anket
calismasi gerceklestirilmistir. Anket farkl yas gruplarina ait kadin ve erkeklere
uygulanmistir. Anket galismasi neticesinde bolgede yasayan halkin gorisleri ve
degerlendirmelerimiz takip eden maddelerdeki gibidir.

- Ankete katilanlarin % 92'si “Cevresel Etki Dederlendirmesi” konusunda bilgi
sahibi dedildir.

- Ankete katilanlarin % 58'inin jeotermal enerji konusunda genel olarak bilgisi

yoktur.
- Katilimcilarin % 68'nin boélgelerinde jeotermal enerji santrali kurulma projesi
oldugu konusunda bilgileri vardir.

“Halkin katiim toplantisi” yapilacagindan ankete katilanlardan %67'sinin
bilgisi olmadigini, % 83'l de herhangi bir bildirim yapiimadigini bildirmistir.
- Bolgede faaliyetlerini surdiiren jeotermal santrallerinde mahallerde ikamet

edip calisan veya calisan yakini bulunmamaktadir.

- Bolgede var olan jeotermal santrallerinin mabhallelerine herhangi bir
yardimda veya ekonomik katkida bulunmadiklarini beyan etmislerdir.
- Jeotermal enerji santralinin olumlu etkisi olarak Ulke ekonomisine katki

saglayacagini belirtirken, mahallerindeki istihdama katki saglayacagini Gmit

etmektedirler.

Ankete katilanlarin cogunlugu; ozellikle gaz salinnmindan tarla
iiriinlerinin zarar gorecegini belirtirken, bir kisi var olan enerji
santraline yakin tarlasindaki agaclarin verimsel zarar gordiigiinii ve
bu zararindan dolayi firmanin kendisine 6deme yaptigini bildirmistir.
Ayrica; kuyu acgimlari, ulasim yollan ve transfer borulari nedeniyle
verimli alanlarinin azalacagini / havanin kirlenecegini / yer alti

yapisinin olumsuz etkilenecegini bildirmislerdir.




HALKIN KATILIM TOPLANTISI DEGERLENDIRME VE GORUSLER

Halkin katihm toplantisinda firma temsilcilerinin aktardigi bazi bilgiler,

sorular Uzerine daha ayrintili verilmek durumunda kalinmistir.

- Meskenlere Uzaklik ve Olasi etkileri: Halkin katihm toplantisinda proje
santralinin en vyakin konuta uzaklidi vyaklasik 306 metre olarak
aciklanmistir.  Kuyularin uzakliinin 10 metre (Proje raporu“ZK-6 -
Kopribasi mahallesinde meskun konut-10 metre —sayfa 28” oldugu
hatirlatildiginda ve bir tesisin meskene 10 metre yakin olmasinin olasi

etkilerinin ne olabilecedi soruldugunda net bir yanit alinamamistir.

Gazlarin olasi etkilerinin nasil azaltlacagi konusunda net bir yanit
alinamamustir.

Tesisin meskenlere olan uzakhklari ve gaz salinnmlarinin olasi
cevresel etkilerinin degerlendirilmesi ve azaltilmasi konusunda
yapilacaklarin proje raporunda belirtiimesinin, cevresel etkilerin

azaltilmasi kapsaminda 6nemli oldugunu diisiiniiyoruz.

- Gaz Salinnmi ve Olasi Etkileri: Proje raporunda gaz salinimlarinin

cevreye olasi etkileri ayrintil bilgi verilmemis, halkin katihmi toplantisinda
da kullanilacak teknoloji sayesinde her hangi saliniminin olmayacadini
vurgulamistir. Ancak karbondioksit ve diger gazlarin durumu ve olasi
etkileri soruldugunda, “Biz su buharini kastettik, bahse konu gazlar

cikacaktir, ancak go6zikmeyecektir, vatandasin zarari ne olursa

karsilanacaktir.” Yaniti gelmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye jeotermal tesis kapasitesi, teknoloji ve CO2 emisyonlari verileri
(Layman, 2017). Tesis kapasitesi ve teknoloji verileri Mertoglu vd. (2015)den alinmistir.

- Yeniden enjeksiyon, jeotermal kaynak yonetiminin, 6zellikle stirdiirilebilir ve
cevre dostu jeotermal akiskan kullaniminin 6nemli bir pargasidir.

- Uretilen sivilarin bir kisminin ya da tamaminin jeotermal sisteme geri
alinmasi, rezervuarin yeniden sarj edilmesine, basing destegine yardimci olur
ve ¢cokmeyi engellemek icin kullanilabilir.

= Bununla birlikte, jeotermal braynin yeniden enjekte edilmesi, 6rnedin, erken
termal atilim, yeralti suyu kirlenmesi ve enjekte edilen sivinin yiizeye yeniden
sizintisi gibi sorunlara da neden olabilir. Bu nedenle, uygun buhar saha
yonetimi saglamak icin geri enjeksiyon stratejileri dikkatli uygulanmalidir.

= Yodusmayan gazlar (NCG), suda veya stiper kritik akiskan olarak ¢6ziinmiis
gaz formunda enjekte edilebilir. Brayn-NCG karigimi tortulasmayi arttirir, asiri
basing nedeniyle jeomekanik hasari énler ve rezervuardan gaz kagadi riskini

Onler. Daha disuk tuz ¢dkelme riski vardir.

- NCG'nin yeniden enjeksiyonu, rezervuar sivisindaki CO2 mevcudiyeti,
akiskan karisiminin flag basincini disiirmekte, kaynamayi tesvik etmekte ve
tretilen sivinin entalpisini arttirdigindan buhar tretimi igin dnemlidir.

Kaynama, haznedeki bir gaz fazinin olusumunu indiikler ve daha ytiksek bir

toplam rezervuar basincini korumaya yardimci olur. Bununla birlikte, CO2 ve
soguk suyun atilimi jeotermal Uretim kuyularinin dmriind azaltabilir.
- Enjekte edilen gazlarin bir rezervuardaki goclini ve etkisini anlamak ve
rezervuar basinci, Uretim entalpisi ve Uretim kuyularindaki potansiyel
enjeksiyon potansiyelini tahmin etmek icin sayisal rezervuar similasyon
calismalari gereklidir.

Bazi arastirmacilarda, Turkiye'deki jeotermal projelerden elde edilen
hacimsel CO2 Uretiminin, gazin rezervuarina yeniden enjekte edilmesi veya
“ayristirlmasi” ile hafifletilebilecedini 6ne slrmuslerdir (Wallace vd., 2009;
Askoy vd., 2015; Haizlip vd., 2016; Layman 2017).
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Sekil 2. Diinyadaki diger jeotermal projelere ve fosil yakit enerji dretimine kiyasla,
Tlirkiye jeotermal projeleri igin CO2 emisyon oranlari (Layman, 2017).
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WORLDWIDE
|weighted average | 1322 | 6648 Bertaniand Thain {2002)
CALIFORNIA, USA
Flash steam plants, average 1804 827 Haolm et al (2012)
Dry steam plants, average 273 1585 asabove
Binary plants 0 277 asabove
All fields, weighted average 81.8 2689 as above
ICELAND
|6 fields, weighted average 50 660 Baldvinsson et al (2011)
Krafla 152 60 Armannsson et al (2005)
Svartsengi 181 744 asobove
Nesjavellir 16 120 asabove
NEW ZEALAND
All fields weighted average 104 949 ESMAP(2016)
Ohaaki 249 105 New Zealand Geath. Assoc. [2016)
Wairakei 32 359 asabove
Poihipi 35 55 asabove
Rotokawa 105 174 asabove
Mokai 66 111 asabove
|Kawerau 226 140 asabave
|Ngawha 597 25 asabove
INDONESIA
|Wayang Windu 735 207 Yuniarto et al (2015)
|Kam0jang 72.6 200 as above
|U|ube|u 42.6 110 asabove
ITALY
[All fields weighted average | 330 | 876  |ESMAP(2014)
MEXICO
|Cerro Pristo | 635 | 570¢ |Perltuetal (2014)
FOSSIL FUELS
Bituminous Coal 937.2 NA U.S. Energy Information Administration
Lignite Coal 9826 NA as abave
Distillate Fuel Qil {no. 2) 7426 NA as abave
Natural Gas 5524 NA asabove

Sekil 3. Diinya ¢apinda jeotermal projelere ve fosil yakitla ¢alisan enerji santrallerine
yonelik CO, emisyon oranlari (Layman, 2017).
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m Glindem Dinya Ekonomi SporArenz Video Seyshat Kel
Aydin’da ‘Jeotermal isyan’ Basladi

HA 22.03.201% - 16:50| Son Gancellems : 22.05.2015 - 16:5L

AYDIN'DA SiVIL TOPLUM ORGUTLERI VE TEMA JEOTERMAL KAYNAKLARIN NEDEN
OLDUGU CEVRE KiRLILIGI DOLAYISIYLA PROTESTO YURUYUSU YAPT!

Aydin'da jeotermal enerji firmalaninin ¢evreyi kirleterek dogal felakete neden oldugu
gerakgesi ile ¢ificiler ve ¢esitli sivil toplum drgditleri protesto ylrlylst baslatt.
Buglnki yaptiklar eylemin bir baslangig oldugunu ve gevre felaketinin devam etmesi
durumunda gerekirse ¢evreye zarar veren jectermal firmalarinin sahalanna
midahalede bulunacaklarinm belirten ¢evreciler ve giftgiler konuya cduyarsiz kalmakla
sugladiklan yetkilileri de goreve davet ettiler.

Kiisk Iicesinde bir jeotermal firmasinin actidr kuyudan caya dzel hat diseyip Menderes
Nehrini kirletmesi ve bu olaya da higbir yetkilinin dur dememesi Uzerine giftgiler,
ziraat muhendisleri odasi temsilcileri, Tema ve ¢asitli sivil toplum Orgutlerinin destegi
ile Aydin Germencik Ilgesinde genis katilimli protesto yiirlyiisi dizentendi. Ciftcilerin
de destek verdigi eyleme CHP'li ve MHP'Li bazi milletvekili aday adaylar da destek
verirken, incir ve zeytin agaglarin kurudugunu belirten koyliler de elerlinde bayrak ve
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